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Verbindungsvorrichtung 
BESCHREIBUNG 



Die Erfindung betrifft eine Verbindungsvorrichtung fur zwei wenigstens teilweise inein- 
ander steckbare Teile mit einem an dem einen Teil verstellbar zwischen einer Passiv- 
und Aktivstellung gelagerten Nockenbauteil zur Verschiebung einer Anzahl von Ein- 
griffselementen zwischen einer Ruckzugs- und einer Eingriffsstellung, wobei die Ein- 
griffselemente in Eingriffsstellung in einer Aufnahmevertiefung an dem anderen Teil ein- 
greifen, und mit einer Antriebseinrichtung zur Verstellung des Nockenbauteils zwischen 
Passiv- und Aktivstellung. 

Eine solche Verbindungsvorrichtung ist aus der US 2001/001 1592 A1 bekannt. Die Ver- 
bindungsvorrichtung dient zum Beispiel aber nicht ausschlie&lich der Anordnung eines 
Einsatzteils in einem Drosselelement bei der Gas- oder Olforderung. Durch die Verbin- 
dungsvorrichtung kann das Einsatzteil schnell im Falle von VerschleilJ oder dergleichen 
ersetzt werden. In diesem Fall ist das Einsatzteil vollstandig in dem anderen Teil, das 
heilSt in dem GehSuse der Drosselvorrichtung angeordnet. Zur Positionierung und Halte- 
rung des Einsatzteils im anderen Teil werden eine Anzahl von Eingriffselementen aus 
einer RQckzugsstellung in eine Eingriffsstellung verschoben. Die Verschiebung erfolgt 
durch ein Nockenbauteil, das zwischen einer Passiv- und einer Aktivstellung verstellbar 
gelagert ist In der Passivstellung sind die Eingriffselemente in ihrer RQckzugsstellung 
und in der Aktivstellung sind die Eingriffselemente in ihrer Eingriffsstellung angeordnet. 
Zur Aufnahme der Eingriffselemente in ihrer Eingriffsstellung weist das Einsatzteil eine 
Aufnahmevertiefung auf, die beispielsweise als schrag verlaufende Anschlagschulter 
ausgebildet sein kann. Urn das Nockenbauteil zwischen Passiv- und Aktivstellung zu 
verstellen, weist die Verbindungsvorrichtung weiterhin eine Antriebseinrichtung auf. 

Zwar ist die vorgenannte Verbindungsvorrichtung mit vollstandig in einem Gehause ein- 
gesetzten Einsatzteilen gut verwendbar und zeigt eine ausreichende Fixierung der bei- 
den ineinandersteckbaren Teile relativ zueinander. Allerdings sind neben einer weiteren 
FQhrung des eingesteckten Teils in dem anderen Teil noch zusatzliche Spanneinrich- 
tungen notwendig, urn im Zusammenhangmit den Eingriffselementen in Eingriffsstellung 
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die Fixierung der beiden Teile relativ zueinander zu verbessern. Dies erfordert einen 
relativ grofcen konstruktiven Aufwand und ist im wesentlichen nur bei vollstandig inein- 
ander gesteckten Teilen realisierbar. Um beispielsweise zwei Teile nur teilweise inein- 
anderzu stecken, muBten weitere konstruktive MalSnahmen bei der Verbindungsvor- 
richtung nach US 2001/0011592 A1 ergriffen werden, die einen erheblichen konstrukti- 
ven Aufwand erfordern und die Verbindungsvorrichtung verteuem wurde. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Verbindungsvorrichtung der ein- 
gangs genannten Art dahingehend zu verbessern, dass mit einfachen konstruktiven 
Mitteln ohne zusatzliche Vorspann- Oder Verspanneinrichtungen auch bei nur teilweise 
ineinander gesteckten Teilen eine sichere und stabile Verbindung dieser Teile gewahr- 
leistet ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

ErfindungsgemaiS sind entsprechende Eingriffselemente in zwei oder mehr Ebenen im 
wesentlichen parallel zur Steckrichtung der beiden Teile angeordnet Dadurch erfolgt 
eine Halterung der Teile relativ zueinander nicht nur entlang einer Ebene, das heifct im 
wesentlichen linienhaft, sondem zumindest in zwei Ebenen, das heifct im wesentlichen 
raumlich. Aulierdem ist durch die Anordnung der Eingriffselemente in den verschiede- 
nen Ebenen nur durch die Eingriffselemente selbst eine Verspannung oder Vorspan- 
nung der Teile beim Ineinanderstecken erreicht Die Verstellung der Eingriffselemente 
erfolgt dabei durch die Zuordnung des entsprechenden Nockenbauteils zu jeder Ebene, 
in der die Eingriffselemente angeordnet sind. 

Die erfindungsgemafce Verbindungsvomchtung ist insbesondere dort von Vorteil, wo die 
entsprechenden Teile nur teilweise ineinander gesteckt sind und in dem relativ kleinen 
Bereich, in dem die Teile ineinander gesteckt sind, eine entsprechende Befestigung und 
Halterung der Teile relativ zueinander erfolgen soli. EinsatzmSglichkeiten fQr die Verbin- 
dungsvorrichtung sind neben dem vollstandigen Einsetzen eines Teils in ein anderes, 
siehe US 2001/0011592 A1, das Verbinden beispielsweise von Elementen an einem 
oberen Ende eines Stapels von Einrichtungen zur Gas- oder Olforderung auf dem Mee- 
resboden oder auch auf einer Plattform mit einem Riser oder anderen von diesem Sta- 
pel wegfuhrenden Einrichtungen. ... ... 
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Besonders vorteilhaft iafit sich die erfindungsgemafJe Verbindungsvomchtung einset- 
zen, wenn die ineinandersteckbaren Teile rohrformig sind. Bevorzugt sind die rohrformi- 
gen Teiie dabei mit einem kreisfOrmigen Querschnitt ausgestattet 

Urn die Verbindungsvomchtung moglichst ohne separate Anbauteile an dem einen Oder 
anderen Teil anordnen zu k6nnen, kann die Verbindungsvomchtung im Inneren des ei- 
nen Teils insbesondere in dessen Wandung angeordnet sein, wobei das andere Teil in 
eine Langsbohrung des einen Teils zumindest mit einem Ende einsteckbar ist. Bei rohr- 
formigen Teilen ist die Verbindungsvomchtung in diesem Zusammenhang um die mittige 
Langsbohrung angeordnet. 

Um eine Verstellung des Nockenbauteils in einfacher Weise zu realisieren, kann das 
Nockenbauteil wenigstens einen drehbar gelagerten Nockenring mit Verschiebenocken 
auf einer RinginnenflSche aufweisen. Es besteht naturlich ebenfalls die Moglichkeit, 
dass die Verschiebenocken auf einer RingaufSenflache des Nockenrings angeordnet 
sind, so dass die Eingriffselemente radial nach aufien verschiebbar sind. Dies ist insbe- 
sondere von Vorteil, wenn das mit dem Nockenbauteil ausgebildete Teil in das andere 
Teil eingeschoben wird. 

Um die in den verschiedenen Ebenen angeordneten Eingriffselemente zwischen Ruck- 
zugs- und Eingriffsstellung zu verschieben, kann ein Nockenbauteil bzw. Nockenring 
ausreichend sein. Bei entsprechender Verdrehung des Nockenrings werden dann die 
Eingriffselemente in alien Ebenen entsprechend verschoben. Es besteht allerdings 
ebenfalls die MSglichkeit, jeder Ebene von Eingriffselementen einen Nockenring zuzu- 
ordnen. In diesem Fall muBte bei einem Verschleift beispielsweise nur einer einer Ebe- 
ne zugeordneter Nockenring ausgetauscht werden, wodurch die Wartung vereinfacht 
und kostengunstigerwird. 

Um die Eingriffselemente in einfacher Weise zur Verschiebung zwischen Ruckzugs- und 
Eingriffsstellung zu lagern, konnen die Eingriffselemente in einem Haltering entspre- 
chend verstellbar gelagert sein. 

Der Haltering kann sich dabei so weit in Langsrichtung des Teils erstrecken, dass er die 
in verschiedenen Ebenen angeordneten Eingriffsbauteile lagert. 
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Allerdings 1st es auch im Zusammenhang mit dem Haltering mSglich, dass jeder Ebene 
ein Haltering zugeordnet ist. Bei unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen der erfin- 
dungsgemSRen Verbindungsvorrichtung kann so beispielsweise nur ein Nockenring 
Eingriffselemente in verschiedenen Halteringen verstellen, es konnen mehrere Nocken- 
ringe Eingriffselemente in mehreren Halteringen verstellen und es besteht weiterhin 
noch die Moglichkeit, dass mehrere Nockenringe in mehreren Ebenen in einem Halte- 
ring angeordnete Eingriffselemente verstellen. 

Urn die entsprechenden Verschiebenocken in einfacher Weise am Nockenbauteil aus- 
zubilden, konnen die Verschiebenocken auf derRinginnenflache als Kulissenfuhrung 
ausgebildet sein. 

Es besteht die Moglichkeit, dass die verschiedenen Eingriffselemente von den Ver- 
schiebenocken oder der Kulissenfuhrung zwangsgefQhrt sind, das heiflt eine im wesent- 
lichen korperliche Verbindung zwischen diesen besteht. Bei einem anderen Ausfuh- 
rungsbeispiel, das sich insbesondere durch eine einfache Konstruktion und verbesserte 
Wartungsmoglichkeiten auszeichnet, kann das Eingriffselement mit einem insbesondere 
drehbar gelagerten Anlageelement in Anlage mit der Ringinnenflache des Nockenbau^ 
teils bzw. des Nockenrings sein. Auf diese Weise bewegt sich das Anlageelement bei 
Verdrehung des Nockenrings entlang der entsprechenden Verschiebenocken bzw. der 
Kulissenfuhrung und durch diese Anlage erfolgt entsprechend die Verschiebung des 
Eingriffselements zwischen Ruckzugs- und Eingriffsstellung. 

Urn in einfacher Weise die Anlage des Anlageelements mit den Verschiebenocken bzw. 
der Kulissenfuhrung bzw. Anlage von Eingriffselement und Verschiebenocken durch die 
Kulissenfuhrung zu gewahrleisten, kann das Eingriffselement in Richtung Ruckzugs- 
stellung kraft- und insbesondere federbeaufschlagt sein. Dadurch ist das Eingriffsele- 
ment immer in Richtung Nockenbauteil gedrtickt, so dass sichergestellt ist, dass es bei 
entsprechender Drehstellung des Nockenbauteils in Ruckzugsstellung angeordnet ist. 

Durch die Anordnung der Eingriffselemente in unterschiedlichen Ebenen besteht weiter- 
hin die Moglichkeit, in sehr einfacher Weise beispielsweise auf unterschiedliche Abmes- 
sung des anderen Teils zu reagieren oder in LSngsrichtung der Bauteile bzw. auch in 
Umfangsrichtung der Bauteile unterschiedliche Eingriffe der Eingriffselemente in die ent- 
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sprechenden Aufnahmenuten zu erm6glichen. Dies kann insbesondere dadurch erfol- 
gen, dass die Eingriffselemente verschiedener Ebenen und/oderin einer Ebene zumin- 
dest unterschiedlich weit radial nach innen verschobene Eingriffsstellungen aufweisen. 

Um die Verbindung zwischen den Teilen weiterhin zu stabilisieren, kdnnen die Ein- 
griffselemente unterschiedlicher Ebenen in Umfangsrichtung versetzt zueinander ange- 
ordnet sein. 

Um in einfacher Weise die Nockenringe und gegebenenfalls auch die Halteringe auf 
Abstand zu halten und einen Rundlauf insbesondere der Nockenringe zu gewahrleisten, 
kOnnen zwischen benachbarten Nockenringen Drehlager, insbesondere Kugellager, 
angeordnet sein. 

Um in einfacher Weise Passiv- und Aktivstellung des Nockenbauteils bzw. der verschie- 
denen Nockenringe zu bestimmen, kann das Nockenbauteil bzw. der Nockenring einen 
in Drehrichtung verlaufenden Fuhrungsschlitz aufweisen, durch dessen Enden im we- 
sentlichen Passiv- und Aktivstellung bestimmt sind. 

Es bestehen verschiedene Moglichkeiten, die Verdrehung des Nockenrings bzw. des 
Nockenbauteils durch die entsprechende Antriebseinrichtung zu ermoglichen. Eine ein- 
fache Moglichkeit kann darin gesehen werden, wenn der Nockenring zumindest entlang 
eines Teils eines AuRenumfangs eine Verzahnung aufweist, mit der ein von der An- 
triebseinrichtung drehbares Ritzel in Eingriff ist. In diesem Zusammenhang kOnnen auch 
bei einer Anzahl von Nockenringen alle durch ein entsprechend ausgebildetes Ritzel 
gleichzeitig verdreht werden. Sind die Nockenringe allerdings zwischen Passiv- und Ak- 
tivstellung in unterschiedliche Richtungen zu verdrehen oder soli beispielsweise eine 
Auswahlmoglichkeit bestehen, ob eine unterschiedliche Anzahl von Nockenringen ver- 
dreht werden soil, kann jeder Nockenring separat angetrieben sein. 

Die Antriebseinrichtung kann durch ein entsprechendes Druckmedium betatigt werden, 
so dass entsprechende Pneumatik- oder Hydraulikleitungen zur Versorgung der An- 
triebseinrichtung zusatzlich angeordnet sind. Bei einem einfachen Ausfuhrungsbeispiel, 
das relativ wenig konstruktiven Aufwand zur Versorgung der Antriebseinrichtung beno- 
tigt gleichzeitig in einfacher Weise eine Steuerung der Antriebseinrichtung ermoglicht, . 
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weist die Antriebseinrichtung wenigstens einen Elektromotor auf, dessen Abtnebswelle 
mit dem oder den Ritzeln antriebsverbunden ist. Es konnen zusatzlich Abtriebseinrich- 
tungen vorgesehen sein, um beispielsweise uber die Abtnebswelle ein Ritzel einer 
Mehrzahl von Ritzeln anzutreiben, um verschiedene Ritzel in unterschiedliche Richtun- 
gen anzutreiben Oder auch um alle Ritzel in gleicher Drehrichtung anzutreiben. . 

Aus Grunden der Redundanz oder auch um relativ kleine und damit nicht so leistungs- 
starke Elektromotoren verwenden zu kOnnen, konnen jeder Abtnebswelle mehrere 
Elektromotoren zugeordnet sein. Bei einer einfachen Anordnung erstreckt sich die Ab- 
tnebswelle durch alle Elektromotoren, so dass diese beispielsweise einzeln oder auch 
synchron gesteuert die Abtnebswelle drehen. 

Aus Redundanzgrunden und ebenfalls um eine entsprechende Leistung durch auch re- 
lativ leistungsschwache Elektromotoren zu realisieren, konnen auch zumindest zwei 
Abtriebswellen miteinem oder mehreren Elektromotoren in Umfangsrichtung der Nok- 
kenringe beabstandet zueinander angeordnet sein. Bei zwei Abtriebswellen sind diese 
vorteilhafterweise diametral gegenuberliegend relativ zur Langsbohrung des einen Teils 
angeordnet. Bei drei oder mehr Abtriebswellen sind diese entsprechend in gleichma&i- 
gen Abstanden in Umfangsrichtung angeordnet. Die Abtriebswellen konnen dabei in 
ihren Drehbewegungen mechanisch gekoppelt sein. 

Es sei noch angemerkt, dass bei Verwendung von beispielsweise einer oder zwei Ab- 
triebswellen es ebenfalls moglich ist, dass in Umfangsrichtung zu den Nockenringen 
weitere Leerlaufritzel angeordnet sind, die zwar mit der Verzahnung der Nockenrihge in 
Eingriff sind, allerdings nicht selbst angetrieben sind, sondem im wesentlichen zur seitli- 
chen Abstutzung der Nockenringe dienen. 

Um in einfacher Weise die Nockenringe separat anzutreiben, konnen mit unterschiedli- 
chen Abtriebswellen antriebsverbundene Ritzel mit unterschiedlichen Nockenringen in 
Eingriff sein. Auf diese Weise kann beispielsweise auf entsprechende Kupplungsein- 
richtungen verzichtet werden, wenn die Nockenringe zu unterschiedlichen Zeiten, mit 
unterschiedlichen Geschwindigkeiten, mit unterschiedlichen Drehrichtungen und der- 
gleichen angetrieben werden soilen. 
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In der Regel sind zwar die Drehzahlen der Elektromotoren einstellbar. Urn allerdings 
eine entsprechende Untersetzung fur die Drehung der Nockenringe in einfacherWeise 
zu realisieren, kann zwischen Abtriebswelle und Ritzel eine Untersetzungsgetriebeein- 
heit, insbesondere ein sogenannter Harmonic Drive, angeordnet sein. 

Um auch bei nicht genauer Ausrichtung der ineinandersteckbaren Teile zueinander de- 
ren Verbindung zu gewahrleisten und gleichzeitig eine gewisse Verspannung der Ver- 
bindung bereits mit auch nur in einer Ebene angeordneten Eingriffselementen zu reali- 
sieren, kann das Eingriffselement eine konkav gekrummte Innenflache aufweisen 
und/oder in Richtung radial nach innen relativ zum Haltering im wesentlichen keilformig 
zulaufend ausgebildet sein. Durch die konkave Krummung ergibt sich eine im wesentli- 
chen flachige Anlage mit dem zu befestigenden Teil und durch die Keilform ergibt sich 
ein vereinfachtes Einsetzen in die entsprechende Aufhahmevertiefung sowie auch eine 
gewisse Verspannung der Verbindung, um beispielsweise eine spielfreie Verbindung der 
beiden Teile relativ einfach zu gewahrleisten. 

Um insbesondere die Antriebseinrichtung einfach an dem einen Teil anordhen zu k6n- 
nen, kann das eine Teil an seinem Einsteckende fur das andere Teil wenigstens eine 
Aufnahmebohrung fur die Antriebseinrichtung in seiner Wandung aufweisen. In dieser 
Aufnahmebohrung, die auch ringformig ausgebildet sein kann, wird zumindest die Ab- 
triebswelle mit den oder dem Elektromotor und gegebenenfalls auch die Untersetzungs- 
getriebeeinheit eingesetzt. Es besteht naturlich ebenfalls die Moglichkeit, auch die Rit- 
zel, die Nockenringe und die Halteringe in dieser Aufnahmebohrung unterzubringen und 
zu lagem. 

Um allerdings die Zuganglichkeit zu den Teilen aufcer der eigentlichen Antriebsvorrich- : 
tung zu vereinfachen, kann die Wandung am Einsetzende einen inneren Ringfreiraum 
aufweisen, in dem eine HQIse losbar befestigt ist, welche zumindest zur drehbaren La- 
gerrung der Nockenringe und zur Lagerung der Halteringe ausgebildet ist. 

Damit die Zuordnung der ineinanderzusteckenden Teile vereinfacht ist, kann die Auf- 
nahmevertiefung in dem anderen Teil als umlaufende Ringnut ausgebildet sein. Auf die- 
se Weise ist gewahrleistet, dass auch bei unterschiedlichen Ausrichtungen der Teile 
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zueinander immer ein sicherer Eingriff der Eingriffselemente in die Aufhahmevertiefung 
moglich ist. 

Das Einsetzen der Eingriffselemente in die Aufnahmevertiefung kann weiterhin dadurch 
vereinfacht werden, wenn die Aufnahmevertiefung in dem anderen Teil in Richtung Ein- 
giffselement aufgeweitet ist. 

Zur Realisierung der Eingriffselemente sind verschiedene Formen denkbar. Die Ein- 
griffselemente konnen beispielsweise fingerformig oder dergleichen ausgebildet sein. 
Ebenfalls besteht die Moglichkeit, dass die Eingriffselemente im Wesentlichen klauen- 
oder klinkenformig ausgebildet sind. 

Urn die Nockenringe insbesondere im Bereich der Ritzel, das heifXt der Ubertragung der 
Antriebskraft, abzustutzen, kflnnen jeweils zwei Drehlager einer mit der Abtriebswelle 
antriebsverbundenen Lagerwelle fur das oder die Ritzel beidseitig zu dieserin Umfangs- 
richtung des Nockenrings zugeordnet sein. 

Sollte die Anforderung bestehen, Teile der Antriebsvorrichtung bezuglich ihrer Position 
oder Stellung zu uberwachen, kann die Stellung von Abtriebswelle und/oder Lagerwelle 
und/oder Ritzel und/oder Nockenring und/oder Eingriffselement mittels eines Positions- 
sensor erfalSbar sein. 

Ein vorteilhaftes AusfQhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der mit der Zeichnung 
beigefugten Figuren naher erlautert 



Es zeigen: 



Figur 1 



einen Schnitt entlang Linie I - I aus Figur 2 eines Ausfuhrungsbeispiels 
einer erfindungsgemafcen Verbindungsvorrichtung, und 



Figur 2 



einen Schnitt entlang der Linie II - II aus Figur 1. 



In Figur 1 ist ein AusfQhrungsbeispiel einer erfindungsgemafcen Verbindungsvorrichtung 
1 mit einem Schnitt entlang der Linie I - 1 aus Figur 2 dargestellt Die Verbilndungsvor- 
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richtungl ist in einem rohrformigen Teil 2 enthalten, das beispielsweise eine Verbindung 
von einem oberen Ende eines Stapels von BOPs (Blowout Preventer) zu einem soge- 
nannten Riser herstellen kann. 

Das rohrformige Teil 2 weist eine Langsbohrung 20 auf, in die von einem Einsetzende 
45 herein rohrformiges zweites Teil 3 einsetzbar ist. Das andere Teil 3 ist so weit in das 
Teil 2 eingeschoben, dass es mit seinem freien Ende 21 in etwa mittig im Teil 2 nach 
Figur 1 angeordnet ist. 

In einer Wandung 19 des Teils 2 sind bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel vier 
Aufnahmebohrungen 46 ausgebildet, in die Antriebseinrichtungen 13 eingesetzt sind. 
Die Aufnahmebohrungen 46 konnen auch aus Ringraum ausgebildet sein. 

Oberhalb der Aufnahmebohrung 46 weist das Teil 2 einen nach innen zur Langsbohrung 
20 offenen Ringfreiraum 47 auf. In diesem ist losbar eine Einsatzhulse 48 eingesetzt. 
Diese dient insbesondere zur Lagerung von Lagerwellen 50, welche mit der Antriebsein- 
richtung 13 antriebsverbunden sind. 

Die Einsatzhulse 48 weist ebenfalls eine die Langsbohrung 20 fortsetzende Innenboh- 
rung auf, die am oberen Ende, das hei&t dem Einsatzende 45 des Teils 2, nach auften 
aufgeweitet ist. 

Die Antriebseinrichtungen 13 sind bei dem dargestellten AusfDhrungsbeispiel durch vier 
auf einer Abtriebswelle 40, 41 angeordnete Elektromotoren 39 gebildet. Die entspre- 
chende Abtriebswelle 40, 41 ist uber eine Untersetzungsgetriebeeinheit 42, die als so- 
genanntes Harmonic Drive 43 ausgebildet ist, mit den entsprechenden Lagerwellen 50 
verbunden. Ein solcher Harmonic Drive 43 ist an sich bekannt, und umfaftt zumindest 
einen feststehenden Ring mit Innenverzahnung, eine bei dem dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel mit der Abtriebswelle 40, 41 antriebsverbundene, flexible Hulse mit Au- 
Genverzahnung sowie einen mit den Lagerwellen 50 antriebsverbundenen Wellengene- 
rator. 

Auf den entsprechenden Lagerwellen 50 sind ein oder mehrere Ritzel 38 angeordnet, 
siehe auch Figur 2. Diese sind mit einer Aulienverzahnung 37 am AuBenumfang 36 von 
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Nockenringen 22 als Nockenbauteil 6 in Eingriff. Es sind insgesamt drei Nockenringe 22 
angeordnet, wobei jeder Nockenring auf seiner Ringinnenflache 24, siehe auch Figur 2, 
entsprechende Verschiebenocken 23 bzw. eine KulissenfQhrung 28 aufweist, durch die 
Eingriffselemente 7, 8, 9 zwischen einer Ruckzugsstellung 10 und einer Eingriffsstellung 
1 1 verschiebbar sind. BezOglich der Ruckzugs- und Eingriffsstellung der Eingriffsele- 
mente ist zu beachten, dass diese in Figur 2 fur ein Eingriffselement 9 und zugehorigen 
Nockenring angedeutet sind. Ansonsten sind in Figur 2 alie Eingriffselemente 7, 8, 9 in 
Eingriffsstellung 1 1 angeordnet 

In Figur 1 ist insbesondere fur die in einer Ebene 14 angeordneten Eingriffselemente 7 
dargestellt, dass diese in einer als Ringnut 49 ausgebildete Aufnahmevertiefung 12 am 
Teil 3 eingreifen. Dies gilt analog fur die in den Ebenen 15 und 16 angeordneten Ein- 
griffselemente 8 und 9. Die verschiedenen Ebenen 14, 15 und 16 mit Eingriffselementen 
7, 8, 9 sind im wesentlichen parallel und senkrecht zur Steckrichtung 17 angeordnet, in 
welcher Richtung Teil 3 in das Teil 2 einsteckbar ist. Die Eingriffselemente 7, 8, 9 sind 
im wesentlichen klauen- Oder klinkenformig ausgebildet und weisen auf ihrer zur Langs- 
bohrung 20 radial nach innen weisenden Innenfiache 44 eine konkave Krummung auf, 
die im wesentlichen einer entsprechenden Krummung der Ringnut 49 entspricht Wei- . 
terhin laufen die Eingriffselemente 7, 8, 9 keilformig in Richtung radial nach innen zu, 
wobei diese Keilform im wesentlichen komplementar zur Form der Ringnut 49 ist, siehe 
Figur 1 in der Ebene 14. 

Die Eingriffselemente 7, 8, 9 sind in den Ebenen 14, 15 und 16 in verschiedenen Halte- 
ringen 25, 26, 27 zwischen ihrer Eingriffsstellung 11 und ihrer Ruckzugsstellung 10 ver- 
stellbar gelagert. Die Eingriffselemente sind dabei in Richtung Ruckzugsstellung 10 
kraft- und insbesondere federbeaufschlagt Durch diese Beaufschlagung sind die Ein- 
griffselemente 7, 8, 9 mit in der Regel drehbaren Anlageelementen 29 mit einer Ringin- 
nenflache 24, siehe Figur 2, der Nockenringe 22 in Anlage, wobei auf dieser Ringinnen- 
flache 24 die entsprechenden Verschiebenocken 23 bzw. die KulissenfQhrung 28 aus- 
gebildet ist. 

Figur 2 entspricht einem Schnitt entlang der Linie II - II durch Figur 1 . In Figur 2 ist ins- 
besondere erkennbar, dass die Eingriffselemente 7, 8, 9 der verschiedenen Ebenen 14, 
15, 16 bzw. der Halteringe 25, 26, 27 unterschiedlich weit radial nach innen in Richtung 
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Inneres 18 der Langsbohrung 20 des Teils 2 vorstehen. Dies ist durch unterschiedliche 
KulissenfQhrungen 28 bzw. Verschiebenocken 23 der Nockenringe 22 moglich. 

Jeder Nockenring 22 weist auf seinem Auftenumfang 36 eine Verzahnung 37 auf, die 
mit den Ritzeln 38 in Eingriff ist Beidseitig zu jedem Ritzel 38 sind als Kugellager aus- 
gebildeten Drehlager 31 angeordnet, die zwischen den verschiedenen Nockenringen 22 
zur Aufrechterhaltung eines entsprechenden Abstands und zur Gewahrleistung eines 
Rundlaufs der Nockenringe angeordnet sind. Je nach Drehrichtung der Antriebseinrich- 
tungen 13 drehen sich die Nockenringe 22 in Umfangsrichtung 30 bzw. Drehrichtung 32. 
Die Antriebseinrichtungen sind in Umfangsrichtung 30 gleichmaBig beabstandet und 
gegebenenfalls versetzt zueinander angeordnet. 

In Figur 1 ist fur ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemafien Verbindungs- 
vorrichtung eine mechanische Koppiungseinrichtung 52 dargestellt, die die Drehbewe- 
gungen der Abtriebswellen 40, 41 mechanisch koppelt. Dadurch wird ein entsprechend 
synchrones Drehen der Abtriebswellen 40, 41 sowie eventuell weiterer vorhandener 
Abtriebswellen gesichert. Die mechanische Koppiungseinrichtung 52 ist bei dem darge- 
stellten AusfOhrungsbeispiel durch ein auf den entsprechenden Abtriebswellen angeord- 
netes Zahnrad Oder Ritzel 54 sowie eine mit diesem in Eingriff stehende Kette 54 gebil- 
det. Uber die Kette 54 wird die mechanische Verbindung der verschiedenen Ritzel 54 
auf den Abtriebswellen hergestellt. 

Die mechanische Koppiungseinrichtung 52 kann ebenfalls aus Ritzel mit Zahnriemen 
Oder als Zahnradsatz ausgebildet sein. 

Eine entsprechende mechanische Koppiungseinrichtung 52 auf der anderen Abtriebs- 
welle 1 4 ist zur Vereinfachung nicht dargestellt. 

In Figur 2 sind die Eingriffselemente 7 der Ebene 14 bzw. des Halterings 25 sichtbar, 
wahrend die Eingriffselemente 8, 9 der Ebenen 15, 16 bzw. Halteringe 26, 27 darunter- 
liegend angeordnet sind. Es ist weiterhin erkennbar, dass die Eingriffselemente 7 der 
Ebene 14 am weitesten in ihrer Eingriffsstellung 11 radial nach innen in Richtung 
Langsbohrung 20 vorstehen, wobei dieses Vorstehen bis zu den Eingriffselementen 9 
der Ebene 16 abnimmt. Es besteht weiterhin die MCglichkeit, dass auch die Ein- 
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griffselemente 7, 8, 9 in ihrerjeweiligen Ebene 14, 15, 16 unterschiedlich weit radial 
nach innen in Richtung LSngsbohrung 20 vorstehen. 

Die Verstellung des Nockenbauteils 6 bzw. der einzelnen Nockenringe 22 zwischen 
Passiv - und Aktivstellung 4, 5 ist durch einen in Drehrichtung 22 veriaufenden FGh- 
njngsschnitt 33 bestimmt. Ist ein entsprechender in den FQhrungsschlitz 33 eingreifen- 
derStift oder dergleichen mlt dem Ende 34 des FQhrungsschlitzes 33 in Anlage, ist der 
entsprechende Nockenring 22 in seiner Aktivstellung 5. Ist statt dessen dieser Stift mit 
dem anderen Ende 35 in Anlage, befindet sich der entsprechende Nockenring in seiner 
Passivstellung 4. 

Im folgenden wird kurz die Funktionsweise der erfindungsgemalSen Verbindungsvor- 
richtung anhand der Figuren erlautert. 

Nach Einsetzen eines rohrfQrmigen Teils 1 in das ebenfalls im wesentlichen rohrfdrmige 
Teil 2 erfolgt eine Schnellverbindung zwischen diesen Teilen, indem die Antriebsein- 
richtungen 13 so betatigt werden, dass uber die entsprechenden Lagerwellen 50 und 
Ritzel 38 die Nockenringe 22 in ihre Aktivstellung 5 verdreht werden. In dieser Aktivstel- 
lung 5 sind durch die entsprechenden Kulissenfuhrungen 28 bzw. Verschiebenocken 23 
auf der Ringinnenfiache 24 der Nockenringe 22 die Eingriffselemente 7, 8, 9 in den 
Ebenen 14, 15, 16 radial nach innen aus ihrer RQckzugsstellung 10 in ihre Eingriffsstel- 

• lungen 11 verschoben. In diesen Eingriffsstellungen 11 greifen die Eingriffselemente 7, 
8, 9 in entsprechend als Ringnuten 49 ausgebildete Aufnahmevertiefungen 12 des Teils 
3 ein. Durch die Verwendung der Elektromotoren fur die Antriebseinrichtung 13 ist die 
Verbindungsvorrichtung vollstandig elektrifiziert und kann in einfacher Weise fernge- 
steuert betstigt werden. Die Verstellung der Antriebseinrichtung kann dabei durch ent- 
sprechende Positionssensoren 51, siehe Figur 1, erfadt werden, wobei allerdings auch 
solche Positionssensoren 51 der Abtriebswelle 40, 41, den Lagerwellen 50, den Ritzeln 
38, den Nockenring 22 oder gegebenenfalls auch den Eingriffselementen 7, 8, 9 zuge- 
ordnet sein konnen. 

Soli die Verbindung der Teile 2 und 3 schnell wieder gelost werden, so wird die An- 
triebseinrichtung einfach in umgekehrter Richtung betstigt, so dass analog die Nocken- 
ringe 22 in ihre Passivstellung 4 zuruckgedreht werden und die Eingriffselemente 7, 8, 9 
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sich in ihre Ruckzugsstellungen 10 bewegen. Dadurch sind sie nicht mehrin Eingriff mit 
den entsprechenden Aufnahmevertiefungen 12 des Teils 3 und Teil 3 kann in einfacher 
Weise aus Teil 2 herausgezogen werden. 

Es sei noch angemerkt, dass die erfindungsgema&e Verbindungsvorrichtung nicht nur 
fur die Verbindung zweier rohrformiger Teile 2, 3 einsetzbar ist, sondem auch zur Halte- 
rung bzw. Verbindung anderer Teile, wobei, siehe die Ausfuhrungen zu Beginn, eben- 
falls ein vollstandiges Einsetzen eines Teils in ein Gehause, wie ein Ventil, eine Drossel 
oder dergleichen erfolgen kann und dieses eingesetzte Teil durch die erfindungsgema- 
ISe Verbindungsvorrichtung an Ort und Stelle gehalten wird. 




1 



Verbindungsvorrichtung 
ANSPROCHE 



1 . Verbindungsvorrichtung (1 ) fur zwei wenigstens teilweise ineinander steckbare 
Teile (2, 3) mit einem an dem einen Teil (2) verstellbar zwischen einer Passiv- und 
Aktivstellung (4, 5) gelagerten Nockenbauteil (6) zur Verschiebung einer Anzahl 
von Eingriffselementen (7, 8, 9) zwischen einer Ruckzugs- und einer Eingriffstel- 
lung (10, 1 1), wobei die Eingriffselemente (7, 8, 9) in Eingriffsstellung (1 1) in einer 
Aufnahmevertiefung (12) am anderen Teil (3) eingreifen, und mit einer Antriebsein- 
richtung (13) zur Verstellung des Nockenbauteils (6) zwischen Passiv- und Aktiv- 
stellung (4, 5), dadurch gekennzeichnet, dass die Eingriffselemente (7, 8, 9) in 
zwei Oder mehr Ebenen (14, 15, 16) im Wesentlichen parallel zur Steckrichtung 
(17) der beiden Teile (2, 3) angeordnet und jeder Ebene (14, 15, 16) das Nocken- 
bauteil (6) zur Verschiebung der Eingriffselemente (7, 8, 9) zwischen Ruckzugs- 
und Eingriffstellung (10, 11) zugeordnet ist. 

2. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
ineinander steckbaren Teile (2, 3) rohrformig sind. 

3. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
diese (1) im Inneren (18) des einen Teils (2) und insbesondere in dessen Wan- 
dung (19) angeordnet ist, wobei das andere Teil (3) in einer Langsbohrung (20) 
des einen Teils (2) zumindest mit einem Ende (21) einsteckbar ist 

4. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprUche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Nockenbauteil (6) wenigstens einen drehbar gelagerten 
Nockenring (22) mit Verschiebenocken (23) auf einer Ringinnenflache (24) auf- 
weist. 



5. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass jeder Ebene (14, 15, 16) von Eingriffselementen (7, 8, 9) ein 
Nockenring (22) zugeordnet ist. 
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6. Verbindungsvonichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Eingriffselemente (7, 8, 9) in einem Haltering (25, 26, 27) 
verstellbarzwischen RQckzugs-und Eingriffstellung (10, 11) gelagert sind. 

7. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass jeder Ebene (14, 15, 16) ein Haltering (25, 26, 27) zugeordnet 
ist. 

8. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verschiebenocken (23) auf der Ringinnenflache (24) als 
Kulissenfuhrung (28) ausgebildet sind. 

9. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Eingriffselement (7, 8, 9) mit einem insbesondere drehbar 
gelagerten Anlageelement (29) in Anlage mit der Ringinnenflache (24) ist 

10. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Eingiffselement (7, 8, 9) in Richtung RQckzugsstellung 
(10) kraft- und insbesondere federbeaufschlagt ist 

11. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Eingriffselemente (7, 8, 9) verschiedener Ebenen (14, 15, 
16) zumindest radial nach innen unterschiedlich weit verschobene Eingriffstellun- 
gen (11) aufweisen. 

12. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Eingriffselemente (7, 8, 9) einer Ebene (14, 15, 16) zu- 
mindest unterschiedlich weit radial nach innen verschobene Eingriffstellungen (11) 
aufweisen. 

1 3. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Eingriffselemente (7, 8, 9) unterschiedlicher Ebenen (14, 
15, 16) in Umfangsrichtung (30) versetzt zueinander angeordnet sind. 
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14. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen benachbarten Nockenringen (22) Drehlager(31), 
insbesondere Kugellager, angeordnet sind. 

15. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Nockenring (22) einen in Drehrichtung (32) veriaufenden 
FQhrungsschlitz (33) aufweist, durch dessen Enden (34, 35) im wesentlichen Pas- 
siv- und Aktivstellung (4, 5) des Nockenrings (22) bestimmt sind. 

16. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Nockenring (22) zumindest entlang eines Teils seines 
AuBenumfangs (36) eine Verzahnung (37) aufweist, mit der ein von der Antriebs- 
einrichtung (13) drehbares Ritzel (38) in Eingriff ist. 

17. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass jeder Nockenring (22) separat angetrieben ist 

18. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung (30) wenigstens einen Elektromotor 
(39) aufweist, dessen Abtriebswelle (40, 41) mit dem Ritzel (38) antriebsverbunden 
ist 

19. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Abtriebswelle (40, 41) mehrere Elektromotoren (39) zu- 
geordnet sind. 

20. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwei Oder mehr Abtriebswellen (40, 41) mit einem oder mehr 
Elektromotoren (39) in Umfangsrichtung (30) des Nockenrings (22) beabstandet 
zueinander angeordnet sind. 
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21 . Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mit unterschiedlichen Abtriebswellen (40, 41) antriebsverbun- 
dene Ritzel (38) mit unterschiedlichen Nockenringen (22) in Eingriff sind. 

22. Verbindungsvonichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzefchnet, dass zwischen Abtriebswelle (40, 41) und Ritzel (38) eine Unter- 
setzungsgetriebeeinheit (42), insbesondere ein sogenannter Harmonic Drive (43), 
angeordnet ist 

23. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Eingriffselement (7, 8, 9) eine konkav gekrummte Innen- 
flache (44) aufweist und/oder in Richtung radial nach innen relativ zum Haltering 
(25, 26, 27) im wesentlichen keilfermig zulaufend ausgebildet ist. 

24. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das eine Teil (2) in seinem Einsatzende (45) fur das andere 
Teil (3) wenigstens eine Aufnahmebohrung (46) fur die Antriebseinrichtung (13) in 
seiner Wandung (1 9) aufweist. 

25. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Wandung (19) am Einsetzende (45) einen inneren 
Ringfreiraum (47) aufweist, in dem eine EinsetzhQIse (48) losbar befestigt ist, wel- 
che zumindest zur drehbaren Lagerung der Nockenringe (22) und zur Lagerung 
der Halteringe (25, 26, 27) ausgebildet ist. 

26. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Aufnahmevertiefung (12) in dem anderen Teil (3) als um- 
laufende Ringnut (49) ausgebildet ist. 

27. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Aufnahmevertiefung (12) im anderen Teil (3) in Richtung 
Eingriffselement (7, 8, 9) aufgeweitet ist. 
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28. Verbindungsvorrichtung nach einem dervorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Eingriffselement (7, 8, 9) im wesentlichen klauen- oder 
klinkenformig ausgebildet ist. 

29. Verbindungsvorrichtung nach einem dervorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass jeweils zwei Drehlager (31 ) einer mit der Abtriebswelle (40, 
41) antriebsverbundenen Lagerwelle (15) fur das oder die Ritzel (38) beidseitig in 
Umfangsrichtung (30) des Nockenrings (22) zugeordnet sind. 

30. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Stellung von Abtriebswelle (40, 41) und/oder Lagerwelle 
(50) und/oder Ritzel (38) und/oder Nockenring (22) und/oder Eingriffselement (7, 8, 
9) mittels eines Positionssensors (51) erfaftbar ist. 

31 . Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Abtriebswellen mechanisch in ihren Drehbewegungen 
synchronisiert sind. 
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